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@ Verfahren und Vorrichtung zur umweltgerechten Entsorgung von Bjldrohren 


@ Die zur Entsorgung vorgesehene Bildrohre 1 wird beiuftet, 
gesaubert, vom Hals 4, Implosionsschutzeinrichtung 5 und 
Ablenker 7 befreit, der Trennstation zugefuhrt. Die Nahtstel- 
le 9 zwischen Schinn 2 und Konus 3 ist dabei von zwei 
Kitzdrahten 1Z1/12.2 fast umschlungen, dabei wenden die 
Hitzdrahte 12.1/12.2 standig auf Zugspannung gehatten und 
90 bis 120 sec erhttzt. Nach Abschalten des Heizstromes 
wird die Trennung der Bildrohre mitteis mechanischer oder 
thermischer Schockeinwirkung durchgefOhrt. 
Die weitere Aufbereitung der Bildrohre 1 erfolgt im Trocken- 
verfahren. Die Schirmbeschichtung 10 wird geiost, abge> 
saugt und in Rltern zuruckgehalten. Die unterschiedlichen 
Glassorten konnen wiederverwendet werden. Damit wird 
eine weitgehende Entlastung der Deponien errelcht. 
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Eine BildrShre besteht zu 85% aus Glas. Innen auf 
dem Schinn ist die Bildr6hre beschicbtet Verbraachte 
bzw. defekte Bfldrdhren wurden bis jetzt in den meisten 
Fallen auf eine Deponie gebracfat Dabei ging teures 
Glas verloren, und ^e Umwelt wurde erheblich belastet. 
Es ist ein Verfahren zur Trennimg von Badrohren^as 
bekannt, das vorwiegend die Aufbereitung fehlerhafter 


Auf der Gnmdplatte 11 sind vorzugsweise vier be- 
weglich angeordnete Drahtfuhrungshalter 15 mit 
Drahtfuhrungen 14 angebracht. In den Drahtfuhrungen 
14 befinden sich die HitzdrShte IZl und 12^ die am 
Hitzdrahthalter 13 befestigt und am anderen Ende eine 
mechanisclie Spannvorrichtung 17 besitzen. Die einge- 
setzte UmlenkroUe 16 dient der weiteren korrekten 
Drahtfuhrung. Die Hitzdrahte IZl und sind im 
Stromeinspeisungsbereich voneinander isoliert und 


steUers bes<±reibt In diesem Verfahren wird der Konus 
vom Schirm mittels ein^ Diamanttrennscheibe ge- 
trennt Die Beschichtung wird abgestrahlt und im NaB- 
verfahren entsorgt. Die mechanische Trennung zwi- 
schen Konus und Schirm ist sehr arbeitsaufwendig und 
venirsacht emen hohen Weiiczeugversdil^ 
(0 3901842.C03C1/00). 

Der in den Anspruchen 1 bis 5 angegebenen Ernn- 
dung liegt das Problem zugrunde, <Be verbrauchten bzw. 
defekten Bildrohren der unterschiedlichsten Produzen- 
ten umweltgerecht zu entsorgen, die Sekundarstoffe, 
vorwiegend Glas, sortenrein zurfickzugewinnen und da- 
mit zu einer weitgehenden Entlastung der Deponien 
beizutragen. . 

Die mit diesem Verfahren und der dazugehongen 
Vorrichtung endelten Vorteile bestehen insbesondere 
darin, daB ^e Nahtstelle zwischen Schirm und Konus 
sauber, mit geringem Arbeits- und Energieaufwand 
durch einen Wtzdraht und anschlieBender Schodcein- 
wirkung getrennt wird Dabei erfolgt die Trennung zwi- 
schen Schirm und Konus sehr umwekfreundlich bei sehr 
geringem WerkzeugverschleiB. 

Die Schirmbeschichtung vnrd geldst, abgesaugt und 
in Filtem zuruckgehalten. 

Dadurch konnen die unterschiedUchen Glassorten 
wiederverwendet werdcn, wodurch die Deponien entla- 
stetwerden. . 

In Fig. 4 wird in schematischer Darstellung eme Bild- 
rohre in einer Explosionszeichnung dargestellt Die 
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Die Zweiteilimg des Hitzdrahtes 12 hat u. a. den Vor- 
tefl, daB insbesondere bei groBformatigen Bildrdhren 1 
die bcim Heizen entstehende Drahtlangung Icichter 
kompensiert werden kann. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im f olgenden naher beschrieben. 

Es zeigt 

Fig. 1 Stuf en des Verf ahrens (schematisch). 
Fig. 2 Drauf sicht der TrennsUtion, 
Fig. 3 Seitenansicht der Trennstation, 
Fig. 4 Explosionszeichnung der Bildrdhre. 

Ausfuhrungsbeispiel zum Verfahren 

In Stufe 1 erfolgt nach Beluftung der Bfldrdhre die 
auBerliche Vorreioigung und Entfemung der Implo- 
sionsschutzeinrichtung 5 sowie des Ablenkers 7 ein- 
schlieBlich evtL anderer aufgeklebter Komponenten.- 

In Stufe 2 wird der Hals 4 samt Strahlerzeuger 6 nach 
dem Thermoschockprinzip mittels Hitzdraht oder mit 
einem modifizierten Glasschneider entf emt. 

Bei der Weiterbearbeitung in Stufe 2a wird das Hals- 
glas vom Strahlerzeuger getrennt 

In Stufe 3 wird die so vorbereitete Bildrohre der Vor- 
richtung zur Glastrennung zugefQhrt Ein Hitzdraht 12 
wird um die NahtsteUe 9 zwischen Konus 3 und Schirm 
2 fest angedrfickt und gefuhrt Der Andruck wird durch 
die Spannvorrichtungen 17 realisiert Der Hitzdraht 12 


und elektrisch in Serie geschaitet sind. Durch den Hitz- 
draht 12 flieBt ein Strom, der einer elektrischen Leistung 
von ca. SOW pro 100 nam HitzdrahtlSnge entspricht, 
d. h. je nach Bildrohrenformat werden Leistungen von 
45 300Wbis600Wben6tigt 

Der Hitzdraht 12 ist ein handelsnblicher Widerstands- 
draht, dessen Durchmesser aus Festigkeits- und Stand- 
zeitgrflnden nicht unter 1 nmi liegen soUte. 

Die Heizzeit ist vom Format und Typ der Bildr6hre 


einem Schinn 2 mit einer innen aufgebrachten Schirm- 
besdaichtung 10, einer Implosionsschutzeinrichtung 5, 
einer Maske 8, einem Konus 3, einem Strahlerzeuger 6 
und einem Ablenker 7. Der Sdiirm 2 ist mit dem Konus 
afestverbunden. ^ . j 

Die einzelnen Stufen des Verfahrens werden m der 
Fig. 1 bildiich dargestellt 

Das Verfahren sieht vor. daB die zur Entsorgung vor- 

SS^Ter xTeSsSion zugefmirt wird. Ein Hitzdraht Hit^drahtdurchm^er von ca. 1 mm im GruDdber«ch 
12 umschUeBt die NahtsteUe 9 zwischen Sdiirm 2 und zwischen 90 und 120 sec. j M-ht 

3—5 sec nach dem Abschalten werden StoBbelastungen 
uber einen MeiBel 20, der durch einen mechanisdien 
Schwingungsgeber 21 in Achsrichtung angeregt wird, 
60 auf mindestens 2 Stellenneben dem Hitzdraht 12 ausge- 
fOhrt Damit tritt die TVennung beider Glastefle an der 
gewunschtenStelleein. . 
In Stufe 4 wird das Konusteil vom Sdurmteil mittels 
weitere Aufbereitung der Buoronre i cnoigx im xr«.^- emer spezieUen Vorrichtung abgehoben. Die Maske 8 
Z^^^^r^X^^esc^dt^tung 10 gel5st, es wird entfemt und in Stufe 4a von NichteisemnetaDen 
abeesauet und in Filtem zuruckgehalten. - getrennt ^ i^ *:«<.r 

SrSSgsgemaBe Vorridit^^ inFig. 2 und Die Entfemung des Innenbelages erfolgt jmt 
3dargSSt rotierendenBurste, die maanderformig uber den Schirm 


zugsweise 90 bis 120 sec). 

Die spezifische Leistung am Hitzdraht 12 betr^gt pro 
100 mm Leitungslange ca. 30 Watt Die durch den Heiz- 
strom erzeugte Warme wird auf die Nahtstelle 9 Qber- 
tragen. Dadurch entstehen im Glas partielle Spannun- 
gen, die nach Abschalten des Heizstromes bei zusatzli- 
cher mechanischer oder thermischer Schockeinwirkung 
zur Trennung von Schirm 2 und Konus 3 fOhren. Die 
weitere Aufbereitimg der Bildrohre 1 erfolgt im Trok- 
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'* 2 gefuhrt wird Sie ist mit speziellen Borsten so ausge- 
stattet, daB sie den eigentiichen Schirm und den Rand 
erfaBt Eine Absaugvorrichtung mit Spesdalfiltem saugt 
den mit der Burste gelockerten Beiag ab. Bel verharte- 
tem Innenbelag ist der Einsatz von rotierenden Stahl- 5 
btirsten erforderlich. 

Der von den Filtem zurQckgehaltene Staub wird in 
Spezialbeh^tem gesammelt 

Ausfuhrungsbeispiel zur Vorrichtung 10 

Die waagerecht angeordnete Grundplatte 11 nimmt 
die zu trennende Bildrohre 1 in fixierter Lage auf. Der 
Schirm 2 zeigt dabei nach unten. Der Hitzdraht 12.1 
wird vom Hitzdrahthalter 13 zur Nahtstelle 9 zwischen 15 
Schirm 2 und Konus 3 gefuhrt, umschlingt in diesem 
Bereich die Bildrohre 1 an 3 Ecken und 2 Seiten und 
wird iiber eine Umlenkrolle 16 senkrecht zur Spannvor- 
richtung 17 gefuhrL Der Hitzdraht 12^ wird in entspre- 
chend zentralsymmetrische Lage gebracht. Im Bereich 20 
der Stromzuffihrung 18 rind Hitzdraht IZl imd Hitz- 
draht 12^ elektrisch voneinander isoliert Der Leitungs- 
verbinder 19 bewirkt fur den StromfluB die erforderli- 
che elektrische Reihenschaltung der beiden Hitzdrahte 
12.1 und 122. Die Drahtfuhrungen 14 positionieren die 25 
Hitzdrahte 12.1/122 an der Nahtstelle 9 und verhindem 
bei konisch geformten Bildrdhrenecken das Verrut- 
schen der Hitzdrahte 12.1/12^ aus dem gewunschten 
Bereich. Die DrahtfQhrungshalter 15 sind beweglich an- 
geordnet bs^w. besitzen Einrichtungen, um durch Venbi- 30 
dem der Lange der Drahtfuhrungen 14 die Toleranzen 
der aufieren BildrOhrenabmessungen zu kompensieren. 
Aufierdcm konnen dadurch diie Hitzdrahte 12.1/125 
nach dem Trennvorgang vom Schirm 2 abgezogen werr 
den. An 2 Stellen sind MeiBel 20 angebracht, die din-ch je 35 
einen mechanischen Schwingungsgeber 21 angetrieben 
werden. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

40 

1 Bildrohre 

2 Schirm 

3 Konus 

4 Hals 

5 Implosionsschutzeinrichtung 45 

6 Strahlerzeuger 

7 Ablenker 

8 Maske 

9 Nahtstelle zwischen Schirm und Konus 

10 Schirmbeschichtung so 

11 Grundplatte 

12 Hitzdraht 
12.1 Hitzdraht 
122 Hitzdraht 

13 Hitzdrahthalter 55 

14 Drahtfuhrung 

15 Drahtfuhningshalter 

16 Umlenkrolle 

17 Spannvorrichtung 

18 Stromzuffihrung 60 

19 Leitungsverbinder 

20 Meifiel 

21 mechanischer Schwingungsgeber 

22 Heizstromquelle 
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ten Entsorgimg von Bildrohren, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Entsorgung vorgesehene 
Bildrohre 1 beluftet, gesaubert, vom Hals 4, Implo- 
rionsschutzeinrichtung 5 und Ablenker 7 befreit, 
der Trennstation zugef uhrt wird, daB die Nahtstelle 
9 zwischen Schirm 2 und Konus 3 von einem strom- 
durchflossenen Hitzdraht 12 fest umschiimgen ist, 
wobei der Hitzdraht 12 im Verfahren stindig auf 
Zugspamiung gehalten, 90 bis 120 sec erhitzt und 
nach Abschalten des Heizstromes die Trennung der 
Bildrohre 1 mittels mechanischer oder thermischer 
Schockeinwirkung durchgefuhrt wird; die weitere 
Aufbereitung der Bildrohre 1 erfolgt im Trocken- 
verfahren, die Schirmbeschichtung 10 wird gelost, 
abgesaugt und in Filtem zuruckgehalten, der Glas- 
korper der gesamten Bildrdhre 1 ist somit in drei 
Giassorten getrennt und wird mechanisdi zerklei- 
nert 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die spezifische Leistung am Hitzdraht 
pro 100 mm Leitungslange ca, 30 W betragt 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Grundplatte 
11 vorzugsweise vier beweglich angeordnete 
Drahtfuhningshalter 15 mit Drahtfuhnmgen 14 an- 
gebracht sind, in denen sich die Hitzdrahte 12.1 und 
12^ befinden, daB die Hitzdrahte 12,1 und 1Z2 am 
Hitzdrahthalter 13 befestigt und am anderen Ende 
eine mechanische Spannvorrichtung 17 besitzen, 
dafi die Hitzdr^te IZl und 12J! im Stromeinspei- 
sungsbereich isoliert und durch Leitungsverbinder 
19 elektrisch in Reihe geschaltet sind und die zwei 
MeiBel 20 mit mechanischen Schwingungsgebem 
21 zentralsynmietrisch zueinander angeordnet sind 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadtirch gekenn- 
zeichnet, daB der Hitzdraht 12 nur aus einem Teil 
besteht 

5. Vorrichtung nach Anspruchen 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hitzdraht 12 aus mehr als 
zwei Teilen besteht. 
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